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@ HydrauKsch dimpfendes Gummilager. 

@ Bei einem hydraulisch dampfenden Gummllager. be- 
stehend aus einem Innenrohr (1). eInem konzentrisch 
Oder exzentrisch dazu mit Abstand angeordneten AuBen- 
rohr (2) und dazwischen eingesetztem Gummiteil (3), sind 
Im Gummiteil (3) dampfungsmittelgefOllte, hydraulisch 
Ober eine Drosselstelle (10, 11) mitelnander verbundene 
Kammem (4, 12, 16) ausgebildet 

Zwecks Verbesserung der Abdichtung zwischen dem 
Gummiteil (3) und dem AuBenrohr (2) und Schaffung einer 
technisch einfachen, haltbaren und definierten hydrauli- 
schen Verbindung zwischen den Kammem (4. 12, 16), die 
es ermogllcht, die Lagerausbildung verechiedenen, Insbe- 
sondere radialen lind/oder Dreh-Belastungsfdilen anzupas- 
sen, 1st ein koaxlal innenseitig zum AuSenrohr (2) angeord- 
netes, haftend mit dem Gummiteil (3) verbundenes und im 
Berelch der Kammem (4, 12. 16) mit Fenstern (7) veree- 
henes Zwischenrohr (6. 14} vorgesehen. in welchem zur 
Verbindung der Kammem (4, 12, 16) mitelnander umfangs- 
seitlge Aussparungen (0. 11) ausgebildet sind. welche 
ebenso wie die Fenster (7) nach auBen hin abgedlchtet 
sind. 
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Hydraulisch dSmpfsndes Gummtlager 

Die Erfindung betrim ein hydraulisch dampfendes 
Gummilager, bestehend aus einem Innenrohr, ei- 
nenn konzentrisch Oder exzentrisch dazu mit Ab- 
stand angeordneten AuSenrohr und dazwischen eingesei:2em 
Gummiteil, in welchem dampfUngsnnittelgefTillte, hy- 
draulisch gedrosselt mintexnander verbundene Kammern 
gebildet sind. 



Etn Gummilager mit diesen Merkmalen ist aus der 
US-PS 3 698 7o3 bekannt. Es wei?t in etner inneren und 
einer SuSeren Hulse einen Gummietnsatz auf, der zwei 
einander diametral gegenOberllegend angeordnete Aus- 
sparungen besit^ welche mit einem Dampfungsmedium 
gefiullt sind. Die derart gebildeten Kammern kommuni- 
zieren Uber ein durch das Gummiteil gefOhrtes und von 
diesem allseitig umschlossenes RcJhrchen miteinander • 

Nachteilig ist die schlechte Abdichtung zwischen dem 
Gummieinsatz und dem AuSenrohr. Der Gummieinsatz 
wird im Anwendungsfiall, beisplelsweise als Motorlager, 
Verformungen ausges tzt, die 2u einem teilwelsen Ab- 
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heben von dem AuSenrohr fuhren und Leckagen auf kurzen 
Kriechwegen mit sich bringen. Ebenso liegt eine schlechte 
Halt±>arkeit des im bewegten und beanspruchten Gumnniein- 
satz angeordneten VerbindungsrShrchens vor, wodurch 
5 sich die Gefehr ergibt, daS sich die F=lussigkeit von Kammer 
zu Kamnner nicht nur durch den Rohrchenhohlraum, sondern 
auch durch die GrenzflMche Gumnni/Rohrchen umschichtet. 
Die gedrosselte hydraulische Verbindung, die aufgrund des 
StrSnnungswiderstandes die Dampftjngskrslfte steuert^ ist 
1o damit nicht deftniert. 

Nachteilig ist ferner, daS die exzentrische Anordnung der 
InnenhOlse nach Einbau des Lagers zwar die statische Vor-- 
last aufhimnnt und in die Mittelstellung gelangt, sich dabei 
1 5 jedoch das Gumnniteil vom AuBenrcihr in der der Vorlast 

enlgegengesetzten Richtung I3sen kann und dannit Undichtig- 
keiten entstehen. 

Der Erf indung liegt in Anbetracht des Standes der Technik 
2o die Aulriabe zugrunde, die Abdichtung zwischen dena Gunnmi- 
teil und dem AuBenrohr an dem eingangs beschriebenen 
Gummilager zu verbessern und eine technisch einfache, 
haltbare und definierte hydraulische Verbindung zwischen 
den Kammern zu schaffen, die es ermoglicht, die Lager- 
25 ausbildung verschiedenen, insbesondere radialen und/oder 
Dreh-Belastungsfglllen anzupassen. 

Zur Losung der Aufgab ist das Lager der Erfindung ge- 
kennzeichnet durch ein koaxial innenseitig zum AuSenrohr 
3o angeordnetes, haftend mit dem Gummiteil verbundenes 
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und im Bereich der Kammern mit Fenstern versehenes 
Zwischenrohr, in welchem zur Verbindung der Kammern 
miteinander umfangsseitige Aussparungen ausgebildet sind, 
welche ebenso wie die Fenster nach auSen hin abgedichtet 
slnd. Vorzugsweise ist dabei das Zwischenrohr dem AuSen- 
rohr benachbart angeordnet und zur Abdichtur^ voUstandig 
in das Gummiteil derart einvulkanisiert, daB eine cKJnne, 
anpassungsfShige Gummischicht zwischen AuSenrohr und 
Zwischenrohr ausgebildet 1st. Es versteht sich, daS sich 
die Gummischicht nicht Gber die Fenster und Kanale im 
Zwischenrohr erstreckt. Insbesondere ist vorgesehen, die 
Gummischicht beidseitig der Kammern mit je einer um- 
laufenden, hochstehenden Dichtlippe zu versehen. 

Durch die Erfindung ist eln zum AuSenrohr hin dichtes hy- 
draulisch cSmpfendes Gummilager hoher Haltbarkeit mit 
definierten Kammerverbindungen geschafFen worden, welche 
dem DMmpfungsmittel einen bestimmten Stromur^swider- 
stand entgegensetzen und eine vorbestimmbare Dampfungs- 
kennung gewelhrleisten. 

Ein wesentUches Ziel der Erfindung besteht darin, ein hy- 
draulisch dampfendes Gummilager zu entwickeln, welches 
verschiedenen BelastungstSUen anpaSbar ist, Der Erfin- 
durgsgedanke, die Kammern des Lagers miteinander durch 
umfengsseitig angeordnete Aussparungen zu verbinden, ge- 
stattet es in zweckmaSiger Ausgestaltung der Et-findung, im 
Gummiteil mehr als zwei miteinander kommunizierende 
Kammern vorzusehen, wobei im Zwischenrohr eine ent- 
sprechende Zahl von Fenstern und OberstrSmkanSlen ausge- 
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bildet sind. Lassen sich mit zwei einander gegenCiberlie- 
genden Kammern die in einer Richtung auftretenden 
Schwingungen dampfen, so ist es beispielsweise mit vier 
etwa gleichen und Gber den Lfrnfarg gleich verteilten Kamnnern 
5 nn45gUch, Schwingungen in 90^ versetzten radialen Richtungen 
2u dampfen. Bei drel und mehr FlOsslgkeitskammern ergeben 
sich auch gute Dampfungswerte bei umlaufenden KrSften, wie 
sie 2.B. bei UnvA^ichten an Gelenkwellen Oder Querlenker- 
lagerungen im Kraftfahrzeugbau auftreten konnen. Die Zahl 

1 o der Kammern kann je nach AnwendungsfeU gerade Oder unge^ 
rade, vorzugsweise drei oder fiinf, sein. Bei der ungeraden 
Zahl von Kammern im Lager, also beispielsweise Aus- 
fDhrungen mit drei Oder ftinf Kammern, ergeben sich in 
praktisch alien radialen Richtungen gleiche Feder- und 

15 Dampfungseigenschaften. Je mehr Kammern dabei vorge- 

sehen sind, desto starker wird der grundsatzUch schwellende 

o 

und abschwellende Verlauf der Dampfung Ciber 360 der 
Lineare angenahert. 

2o Die Kammern k5nnen sich in radialer Richtung vom Au(3en- 
rohr bis zum Innenrohr erstrecken und es kSnnen die An- 
bindungsfiachen der zwischen Innenrohr und Zwischenrohr 
angeordneten Gummi-Kammerwande abwechselnd elne groSe 
Befestigur^sbasis am Zwischenrohr und am Innenrohr auf^ 

25 weisen. Hierdurch entstehen Flussigkeitskammern, welche 
sich bei Rotationsschwingungen abwechselnd N^rkleinern und 
vergroSern, Der FlQssigkeitsaustausch erfolgt auch hierbei 
Qber einen oder mehrer Oberstromkanale zwischen AuSen- 
rohr und Zwischenrohr. Es ist vorg zogen, samtliche Kam- 

3o mern durch Oberstromkarfile zu verbinden. Es ist aber auch 
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mSglich, nur ausgewahlte Kammern paarweise mitein- 
ander zu verbinden, wenn dies bestimmte AnwendungsfSlle 
zweckmaSig erscheinen lassen. 

5 Zur Vereinfachung der Herstellurg ist vorgeschlagen, zur 
Kammerausbildung elnander gleiche Gummikorper zu ver- 
wenden, die mit Abstand zueinander Ciber den Umfang des 
hydraulisch dampfenden Gummilagers zwischen dem Inner>- 
rohr und dem Zwischenrohr verteilt angeordnet sind und 

1o derart die gummielastischen Kammerwande bilden.Die 
stirnseitig notwendige Abdichtung kann entweder mtttels 
Gummiangujssen im Rahmen des Herstellungsverfehrens 
Oder anders ausgebildeten Dichtscheiben vorgenommen werden. 
Die Gummikorper sind vorzugsweise im Qt^rschnitt trapez- 

1 5 Oder tassenfSrmig und kSnnen durch Metalleinlagen armiert 
sein. Ferner kSnnen in den Kammern zur Begrenzung der 
radialen Federwege in radialer Richtung sich erstreckende 
Anschlagnocken vorgesehen sein. 

2o Das hydraulisch dampfende Gummilpger der Erfindung kann 

vielfglltige Anwendung finden. Insbesondere im Kraftfiahrzetg- 
bau konnen die Lagerungen von Achsen, Querlenkern, Mo- 
toren mit dem Lager der Erfindung vorgenommen werden. 
Bei Wellenlagerungen, die schlagende, rollende Oder andere 

25 umlaufende Belastungen aufnehmen mussen, sind die erfin- 
dungsgenaaeen Mehrkammer-Gummilager vorteilhaft, die 
nicht nur fQr die Obertragung von radial gerichteten Kraften, 
sondern auch fiur die Obertragung von Umfiargskrglffcen ge- 
eignet sind. Diese AusKlhrungsPorm n lassen auch eine Ver- 

3o wendung als elastische Kupplung zu. 
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Bevorzugt wird die Verwendung des Gummilagers der Er- 
findung zur Lagerung eines um eine Achse kippbaren Fahrer- 
hauses eines l_astkraftwagens . An der Schwenkachse finden 
dabei die Lager der Erf indung Verwendung, da sie einmal 
in einfacher Weise die Verschwenkung um die Achse er- 
moglichen, die durch das Innenrohr durchgeftihrt ist, und zum 
anderen gut geeignet sind, die rollenden und schwellenden Be- 
wegungen des Fahrerhauses zu danDpfen. An der anderen Be- 
festigungsseite des LKW- Fahrerhauses findet eine kombina- 
tive Funktionserganzung durch die Verwendurg eines 2-Kammer- 
lagers mit hydraulischer Dannpfung statt, welches dadurch ge- 
kennzeichnet ist, daB Stirnwand und Widerlager mindestens 
einer Kannmer auGere und/oder innere Kegelmantelflachen 
aufweisen, wobei die gummielastische Unnfangswand dieser 
Kammer als nnit dem SuSeren Oder inneren Kegelmantel der 
Stirnwand und dem auSeren Oder inneren Kegelmantel des 
Wider lagers haftend verbundene Schubfeder ausgebildet ist. 
Die Flanschverbindung dieses 2-Kammerlagers mit hy- 
draulischer DSmpfung zum Fahrerhaus ist losbar ausge- 
staltet, um das Wegkippen zu ermSglichen. 

Es sind AnwendungsfSlle fur die Gummilager der erfindungs- 
gemaSen Art vorhanden, bei denen neben radialen und ro- 
tierenden Belastungen auch axiale Krafte und/oder karda- 
nische Momente gedampft werden mussen. Als Beispiel sei 
der LKW-Betrieb in rauhem Gelande erwShnt. Bei solchen 
AnwendungsfaUen haben sich Gummilager als vorteilhaft er- 
wiesen, bei denen an jeder Stirns ite eine zusatzliche Rirg- 
kammer im Gummiteil ausgebildet ist, iUr die ein zusStz- 
Uches Fenster im Zwischenrohr vorhanden ist, wobei zur 
Verbindung sSmtUcher Kamm rn des Lagers miteinander 
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die umfangsseitigen Oberstromkarale axial im Zwischen- 
rohr verlaufen. Dieses Lager ist geeignet, zusatzliche 
axiale Belastungen gedampft aufeunehmen . 

5 Um neben radialen, umlaufenden und axialen Belastungen 
auch kardanische Momente dannpfen zu kSnnen, ist in einer 
bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung vorgeschlagen, 
das Lager in axialer Richtung spiegelbildlich zu verdoppeln, 
wobei die Kannmern durch axial und/oder auf einem Kreis- 

1o bogen verlaufende unnfangsseitige OberstronrikanSLle nnitein- 
ander verbunden sind, Durch die spiegelbildliche Verdopp- 
lung des Lagers sind axial voneinander entfernte Kammern 
vorhanden, welche hydraulisch verbunden sind und Kipp- 
naomente unter Volunnenanderungen aufhehmen kSnnen. Dieses 

15 Doppellager kann in seinen samtlichen Lagerteilen, d.h. dem 

Innenrohr, dem Gummiteil, denn Zwischenrohr und denn AuBen- 
rohr jeweils einstOckig ausgebildet sein* Hierbei ist es zweck- 
nrtSSig, das Innenrohr mittig nnit einem Ringbund, beispiels- 
weise durch Stauchen, zu versehen, zu dessen beiden Seiten 

2o identische Lagerteile nait einer Mehrzahl von Kannmern, ins- 
besortdere je fDnf Kammern in einer Querschnittsebene, an- 
geordnet_^ind, wobei der Ringbund von einem Wulst des 
Gummiteils vollstSndig tmschlossen ist. Zu beiden Seiten 
des Wulstes kQnnen zur Dampfung von Axialkraften und bei 

25 einer radialen Unterteilung der Kammern zur zusatzlichen 
RadialdanSpfung mit Dampfungsmittel gefDllte Kammern, 
vorzugsweise Ringkammern, im Gummiteil ausgebildet s in, 
wobei im Zwischenrohr ntsprechende Fenster freigelassen 
sind und die OberstrSmkanal zwischen den zusatzlichen 

3o Kammern axial umfangsseitig im Zwischenrohr ausgebildet 
sind. 
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Die UberstrSmkanale inn Zwischenrohr konnen spanab- 
hebend geformt sein, Oder auch in einfacherer Weise durch 
Einpragungen hergestellt sein. Die Kannmer\A/ande konnen 
durch radial nach innen abgebogene Teile des Zwischenrohres 
versteiffc sein. HerstellungsmaSig ist dies besonders gCinstig, 
da die Fenster gemeinsam mit den Versteifur^en durch einen 
Stanzvorgang herstellbar sind. Die Versteifungen stellen 
dann radial verlaufende Ausklinkungen des Zwischenrohres 
dar, welche zur Aufhahme von axialen Kraften besonders ge- 
eignet sind, wenn sie sich im wesentUchen bis zum gleichen 
radialen Abstand von der Mittelachse des Lagers wie der vom 
Innenrohr hochstehende Ringbund erstrecken • 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile des Gegen- 
standes der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung der zugehorigen Zeichnung, in der bevorzugte 
Ausfijhrungsbeispiele des erfindungsgemSSen hydraulisch 
cfennpfenden Gunnmilagers schematisch dargestellt sind. In 
der Zeichnung zeigt: 

Figur 1 ein 2-Kannmer-Gummilager, teilweise 
im Schnitt, 

Figur 2 das Gunnmilager der Figur 1 in einem 
urn 90^ versetzten Schnitt, 

Figur 3 das Gummilager der Figur 1 im Quer- 
schnitt, 

Figur 4 eine geanderte Ausflihrungsform eines 
Gummilagers mit vier Kammern im Querschnitt, 
Figur 5 eine geand rte AusfQhrungsform eines 
Gummilagers mit drei Kammern im Quer schnitt. 
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Figur 6 eine weitere Ausfiuhrungsform ei- 
nes Gummilagers mit flinf Kammern in 
perspektivischer Schnittansicht, 
Figur 7 eine weitere AusHihrungsfornn ei- 
5 nes Mehrkammer-Gumnnilagers im Quer^ 

schnitt, 

Figur 8 das Mehrkammer-Gummilager der 
Figur 7 im Langsschnitt unter Weglassung 
der symmetrisch ausgebildeten anderen 
1o Haifte, 

Figur 9 eine andere Ausfijhrungsform ex 
nes Mehrkannmer-Gunnnnilagers im Quei — 
schnitt, 

Figur 10 eine weitere Ausfiuhrungsform ei- 
1 5 nes Mehrkammer-Gunnnnilagers inn Quer- 

schnitt, 

Figur 11 eine LKW-Fahrerhauslagerung, 
schennatisch , 

Figur 12 ein an der LKW-Fah r*er hauslagerung 
2o der Figur 1 1 angewandtes 2-KammerWS/lotor- 

lager im Schnitt, 

Figur 13 eine geanderte Ausfiuhrungsform ei- 
nes Mehrkammer-Gummilagers im Gelenk- 
schnitt, 

25 * Figur 14 einen Querschnitt gennaS Linie A-B der 

Figur 13 und 

Figur 1 5 einen Querschnitt gennaS Linie C-D der 
Figur 13. 
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Ein hydraulisch dampfendes Gummilager besteht grunct- 
satzlich in samtlichen Ausrahrungsformen aus einem Innen- 
rohr 1 , einem tonzentrisch oder exzentrisch mit der Ex- 
zentrizitat E dazu mit Abstand angeordneten AuSenrohr 2 
5 und dazwischen eingesetztem Gummiteil 3, in welchem mit 
einem Dampfungsmedium gefUllte, hydraulisch Qber eine 
Drosselstelle miteinander verbundene Kammern in Form von 
Hohlraumen des Gummiteils 3 ausgebildet sind. In der\Fig. 1 
der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsform eines hydrau- 

1o lisch dSmpfenden Gummilagers sind zwei einander diametral 
gegenQberliegende Kammern 4 ausgebildet, die unter einer 
Belastung beispielsweise in Richtung F1 gemafi Fig . 3 der 
Zeichnung ihr Volumen unter Umschichtung des Dampfungs- 
mediums, welches sich in den Kammern 4 befindet, Sndern. 

15 Als Dampfungsmedium wird Glykol verwendet. 

Das zylindrische Innenrohr 1 ist mit dem Gummiteil 3 durch 
Vulkanisation verbunden. Die Kammern 4 sind als im auSeren 
Umfang des Gummiteils 3 ausgesparte Hohlrglume unter Be- 
So lassung eines hochstehenden Gummi-Anschlagnockens 5 in 
jeder Kammer ausgebildet, der zur Erreichurg bestimmter 
Federkennlinien bei einer Belastung in Richtung F1 nach 
dem Anschlag des AuSenrohrs 2 am Nocken dlent* In das 
dieser Art aufgebaute Gummimetallteil ist auBenseitig ein 
25 , zylindrisches Zwischenrohr 6 exzentrisch und mit Abstand 
zum Innenrohr 1 einvxilkanisiert, welches Fenster ?• d.h. 
OfFnungen dort aufWeist, wo die die Kammern 4 bildenden 
Hohlraume im AuSenumfeng des Gummiteils 3 vorgesehen 
sind. 
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Das zylindrische Zwischenrohr 6 ist im Rahmen des 
Vulkanisationsvorgangs auGen von einer cKinnen Gummi- 
schicht 8 umgeben, welche beidseitig der Fenster 7 einen 
umlaufenden und nach auSen vorstehenden ringformigen 
Dichtwulst 9 aufweist, der nach Art einer Dichtlippe beim 
fertigen Gumnnilager die KannmerabdichturQ g^enuber dem 
AuSenrohr 2 bewirkt. Die beiden ringformigen DichtwQlste 
9 sind in Fig , 1 der Zeichnung durch das AuBenrohr kom- 
prlnniert und daher in ihrer im unbelasteten Zustand vor- 
springenden Anordnung nicht erkennbar . 

Das durch das Innenrohr 1 , das Gummiteil 3 und das 
Zwischenrohr 6 in einer Vulkanisationsform gebildete 
Gummimetallteil wtrd in das zylindrische AuSenrohr von 
der Stirnseite her unter HerbeiiOhrung eines PreSsitzes 
eingeschoben. Die hydraulische Verbindung der beiden 
Kammern 4 findet mitfcels der Fig . 3 der Zeichnur^ ent- 
nehmbarer OberstromkanSle 1o, 11 statt, welche trnfangs- 
seitig verlauffen und durch Aussparungen im Zwischenrohr 
6 sowie der darOber angeordneten Gummischicht 8 gebildet 
sind. Die OberstrSmkanSle 1o, 11 stellen der Durch- 
strSmung des DSmpfungsmittels bei einer Volumerfinderurg 
der Kammern 4 einen StrSmungswiderstand entgegen und 
stellen somit die Dampfungskrafte steuernde DurchbKiche 
in Form von Umfangsaussparungen dar, 

Stirnseitig ist das Gummiteil 3 mit gewSlbeartig verlaufen- 
den Ringnuten versehen, die dazu dienen, einer Labilitat der 
Kammern 4 in axialer Richtung entgegen zu wirken. 
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Das 2-Kammerlager der Fig. 1 bis 3 der Zeichnung ist 
in der Lage, Schwingungen, die in Richturxi F1 auftreten, 
2u cBmpfien und weist in dazu in 90^ versetzter radialer 
Richtung eine gute AbstQtzurg, d.h. eine hohe radiale Fe- 
derkonstante auf . Die Anordnung der Oberstromkanale 
1o, 11 in dem Zwischenrohr 6, d.h. sowohl nach auSen als 
auch nach innen durch nnetalltschen, nicht flexiblen Werk- 
stoff begrenzt, erbringt eine definierte IDSmpfungscharakte- 
ristik unter verschiedenen BelastungszustSnden. Die An- 
ordnung der OberstrSnnkanaie am SuSeren Umfiang macht 
es nriSglich, Mehrkammerlager genriSB nachfolgenden Aus- 
rohrungsbeispielen in einfacher Weise auszubilden und da- 
nnit die Lagerausgestaltung verschiedenen radialen und/oder 
Drehbelastungsfailen anzupassen. Durch die exzentrische An- 
ordnung wird erreicht, daS eine statische Vorlast vom Gum- 
milager aufgenommen warden kann. Nach Aufbrirgurg der 
statischen Vorlast stehen die Rohre zentrisch zueinander. 

Die AusRlhrungsfbrm eines hydraulisch dampfenden Gummi- 
lagers, welche in Figur 4 gezelchnet ist, unterscheidet sich 
von der bereits beschrtebenen AusfDhrungsform dadurch, 
daS symmetrlsch Uber den Lagerumfang verteilt vier etwa 
gleiche FlUssigkeitskammern 12 vorhanden sind. Dieses 
Lager hat in 90 zueinander verset2±en Belastungsrich- 
tungen F1 und F2 gleiche DSmpajngswerte, wShrend in den 
anderen Belastungsrichtungen F3 und F4, d.h. 45^ zu 
den Dampfrichtungen eine hohere radiale Federkonstante 
vorhanden ist. Bei paarweise unt rschledlicher Ausbildung 
der Kammern k6nnen auch unterschiedliche DSmpfungs-- 
werte in den verschiedenen radialen Richtungen F1 und F2 
erzielt werden. 
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SamtUche Kammern 12 des Lagers der Fig, 4 sind durch 
OberstrSmkanale 13 miteinander verbunden, welche im 
Zwischenrohr 14 durch nutenformige Ausnehmungen ausge- 
bildet sind. 

Anstelle einer AusfQhrung mit gerader Kammerzahl, kann 
es bei bestimmten AnwendungsfgLllen zweckmaSig sein, ein 
hydraulisch dampfendes Gummilager mit ungerader Kammer^ 
zahl, beispielsweise mit drei Kammern gemSB Fig. 5 der 
Zeichnung Oder fiUnf Kammern gemaS Fig. 6 der Zetchnurg 
zu bauen. Hiermit wird der Vorteil erzielt, da/2 sich in 
alien radialen Rlchtungen fast gleiche Feder- und DSmpfurgs- 
eigenschaften ergeben, was bei einer Drehbeanspruchurg 
sehr erwQnscht ist. Je mehr Kammern hierbei vorgesehen 
sind, desto stSrker wird der sinusformig auf- und ab- 
schwellende Verlauf der DSmpfung Qber einen 360° Be- 
lastungsfall der Lineare anger^hert. Eine Anwendung dieser 
hydraulisch dSmpfenden Gummilager beispielsweise an Ge- 
lenkwellen bietet sich an, bei denen in beliebigen radialen 
Richtungen oder umlaufenden Richtungen Belastungen auf- 
treten. Das Lager der Fig. 6 der Zeichnurg ist zu dtesem 
Zweck auf einem Kugellager angeordnet, welches beispiels- 
weise 2ur Lagerung einer Gelenkwelle gehSren kann (Kardarv- 
wellen-Zwische nlager) . 

Ein Gummilager mit Shnlichem Aufbau, welches zur DMmpfur^ 
von Rotationsschwingungen geeignet ist, ist in den Fig . 7 
und 8 der Zeichnung entnehmbar. Hierbei ist jede Kamm r 
16, die im Gummiteil 15 ausgebildet ist, durch einen hoch- 
stehenden Anschlagnocken 1 7 zweigeteilt, welcher zum 
AuSenrohr 2 derart angeordnet ist, daB ein DSmpflingsspalt 
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18 verbleibt. Die Anschlagncx:ken 17 kSnnen wahlweise 
einen trapezfSrmigen Aufbau haben Oder metallische Ver- 
starkungen 19 aufweisen. Die gute Dampfung von Drehbe- 
wegungen laBt das Lager zur Verwendung an Querlenkern 
inn Kraftfahrzeugbau oder auch als Kupplung geeignet er- 
scheinen, wobei das Drehmoment beispielsweise auf deis 
Innenrohr antriebsseitig Qbertragen warden kann und der 
Abtrieb Qber das AuSenrohr gedanapft durch die Ande- 
rungen der Kannmer voluminar erfolgt. 

Unn bei einem derart aulgebauten hydraulisch dampffenden 
Gummilager alle Relativbewegungen in radialer Richtung 
und Drehrichtung dSnnpfen zu kQnnen, ist die AusfQhrungs- 
form der Fig . 9 derart gewShlt, daS sich die Kammern in 
radialer Richtung vonn AuSenrohr 2 bts zum Innenrohr 1 
erstrecken, wobei die Anbindungsfiachen 2o, 21 der zwi- 
schen Innenrohr 1 und Zwischenrohr 6 verlaufenden Gunnmi- 
Kamnnerwande abwechselnd eine groSe Befestigurgsbasis 
ann Zwischenrohr 6 und am Innenrohr 1 aufweisen. Bei 
dieser AusRihrung wird wiederunn in das geschlossene 
AuSenrohr 2 das vorgefertigte Gumnni-Metallteil, bestehend 
aus dem Innenrohr 1, dem Gunnmiteil 3 und dem Zwischen- 
rohr 6 eingefugt. Durch die. abwechselnd mtt groSer und 
kleiner Befestigungsbasis vorgenomnnene Haftverbindurg 
entstehen Fiassigkeitskamm ern, welche sich bei Rotations- 
schwingungen abwechselnd verkleinern und vergrSSern, wo- 
bei der Flussigkeitsaustausch Uber OberstrSmkarSle er- 
folgt, die zwischen dem AuSenrohr 2 und dem Zwischenrohr 
6 in ber its vorbeschriebener Weise ausgebtld t sind. 
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Eine weitene Ausgestaltung eines die gleiche Zielsetzung 
verfolgenden Gummilagers, namlich in beliebiger ra- 
dialer Richtung und in Rotationsrichtur^ dampfen zu konnen, 
ist Fig. 1o der Zeichnung entnehmbar, Bei der dort ge- 
5 zeichneten AusfOhrungsform ist die Kamnnerzahl vergroSert 
und sind besonders geformte Gummikorper zur Ausbildur^ 
der Kammern verwendet. Sechs paarweise gleiche, 
symmetrisch verteilte, im Querschnitfc tassenfSrmige 
Gummikorper 22 erstrecken sich in radialer Richtung 
1o zwischen dem Innenrohr 1 und dem Zwischenrohr 6, welches 
in der bereits vorbeschriebenen Weise mit Fenstern und 
UberstromkanSlen, die sSmtliche Kammern miteinander 
verbinden, versehen ist. 

1 5 Fig . 1 1 zeigt eine bevorzugte Anwendurg des hydraulisch 

dampfenden Gummilagers der Fig. 1o an der Schwenkachse 
eines LXW-Fahrerhauses 23. Die Lagerung eines LKW- 
Fahrerhauses muS die im Fahrbetrieb aufferetenden 
Schwingungen sowohl in radialer Richtung als auch in 
2o Rotationsrichtung dampfen. Die Lagerur^ muS dabei der- 
art sein, daB zwecks DurchfiCihrung von Wartungsarbeiten 
eine Schwenkung des Fahrerhauses nach vorn moglich ist. 
Zu diesem Zweck werden zwei Lager der AusfUhrurgsform 
nach Fig . 6 an der Vorderseite des Fahrerhauses 23 be- 

25 nutzt und mit diesem uber das Innenrohr 1 verbunden. Das 
AuSenrohr 2 wird am Fahrgestell des LKWs befestigt. Am 
hinteren End d s Fahrerhauses werden beidseitig je ein 
gummielastisch s Lager gennaB DE-OS 26 18233 verwendet, 
welche sich dadurch auszeichnen, daS die gummi lastischen 

3o Umfengswande, welche mit den beid n StirnwSnden und der 
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Trennwand zwei Kammern bilden, als Kegelstumpf-Hohl- 
korper mit schrag verlaufenden Kreisflachen ausgebildet 
sind. In Kombination mit den vorn verwendeten hydrau- 
lisch dSmpfenden Gummilagern gennaS Fig . 6 der Zeich- 
5 nung wird eine Federkennung und DampfUngscharakterlstik 
fur diesen VerwendungsfeU geschaffen, die als besonders 
konnfortabel ennpfunden wird. Die Eigenschaften der hin- 
teren Gummilager, nSmlich Schwingungen nnit niedriger 
Frequenz und groSer Amplitude stark zu dampfen und 
1o hcx:hfrequente Schwingungen mit kleiner Amplitude durch- 
zulassen^ ergSnzen die Eigenschaften der vorderen Lager, 
nSmlich DSmpfung sowohl radialer als auch Drehbean- 
spruchungen, in Oberraschend gClnstiger Weise. 

1 5 Die an sich bekannten hinteren hydrauUsch dampfenden 

Gummilager 24 des LKW-Fahrerhau3es 23 sind ohne wei- 
tere Beschreibung in Fig* 12 der Zeichnung dargestellt. 
Ihr Aufbau ist in der DE-OS 26 18 333 erlautert. Es sind 
Anwendungsfaile fUr Mehrkammer-Gummilager der be- 

2o schriebenen Art denkbar, bei denen neben radialen und ro- 
tierenden Belastungen auch kardanische Momente und/oder 
axiale KrSfte gedampft werden mCissen . Als Beispiel sei 
der LKW-Betrieb im rauhen Gelgnde, wie SteinbrCichen 
und Kiesgruben, erwShnt, wo Verwindungen des Fahrzeuig- 

25 . aufbaus auftreten konnen. Fur derartige AnwendungsiSlle 
hat sich das in den Fig . 13 bis 15 der Zeichnung darge- 
stellte modifizierte S-Kammer-Gummilcger als vorteil- 
haft erwiesen, da s in der Lage ist, nicht nur radtale 
Beanspruchungen in einzelnen und umlaufenden Richtungen 

3o (Rotationsbeanspruchung) zu dampffen, sondern auch axial 

und kardanlsch wirkende Kr^fte und Momente unter Dampfung 
aufeunehmen • _ 
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Nach der in Fig, 13 dargestellten Lager-AusfDhrung ist 
das Innenrohr 25 in axialer Richtung gestaucht, so da6 ein 
nach auSen vorstehender Ringbund 26 gebildet ist, 2u 
dessen beiden Seiten symmetrisch in einem einstCickigen 
5 Gunnnniteil 27 je funf Kannnnern 28, 29 gefornr^t sind. Das 
Gunnnniteil 27 weist nnittig einen den Ringbund 26 voUstan- 
dig umschlieGenden Wulst 3o auf . Der Ringbund 26 stellt 
eine Armierung \tr\ inneren Bereich des Gumnniwulstes So 
dar . 

1o 

In das Gunnnniteil 27 ist auSen ein zylindrisches Zwischen- 
rohr 31 einvulkanisiert, das Qber den Kannnnern 28, 29 
mit Fenstern versehen ist. Die Kannnnern 28 sind unter- 
einander durch OberstromkanSle 32 verbunden. Ent- 
1 5 sprechend sind die Kammern 29 durch Oberstromkanale 

(nicht dargestellt) miteinander verbundan , die im Zwischen- 
rohr 31 eingeprSgt sind. 

Inn Vergleich zu vorbeschriebenen AusfQhrungsfornnen sind 
2o zusatzliche Fenster inn Zwischenrohr 31 beidseitig des 

Wulstes 3o ausgebildet, welche zu den darunter angeord- 
neten Ringkammern 33, 34 geh5ren. Inn unteren Teil der 
Fig . 1 5 sind Kannnnern 36 als Modif ikation gezeichnet, die 
durch Radialstege 37 voneinander getrennt sind. Hierbei 
25 wird die Verbindung der einzelnen Kannmern 36 mitein- 
ander durch OberstrSnnkanclle 35 bewirkt. 

Die ringfornnig n Kamnnern 33 und 34 sind durch axial im 
Zwischenrohr 31 ausgebildete Oberstromkanale 38 mitein- 
3o ander verbunden, so daS die in ihn n befindliche Dfimpfungs- 
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flQssigkeit gedrosselt umgeschichtet wird, wenn eine 
axiale Bewegung zwischen Innenrohr einerseits und Zwischen- 
rohr/AuSenrohr andererseits auffeirund von Axialkraften auf- 
tritt. Die Kammervolumina andern sich entsprechend. 

Der Versteifung der >A/ande der Kammern 33 und 34 dienen 
innenseitig der Ringbund 26 des Innenrohrs 25 und auGen- 
seitig radial verlaufende Ausklinkurgen 39, 4o des Zwischen- 
rohrs 31 . Fig. 15 ist entnehmbar, daS dasgesamte Zwischen- 
rohr 31 ein einstuckiges Teil darsfcellt. 

Das beschriebene Gummi-Metallteil ist in ein AuSenrohr 41 
eingeschoben und durch seitliche UnnbSrdelungen 42 gegen 
axiale Relativbewegungen gesichert. Die Abdichtui^i zwischen 
AuSenrohr 41 und Zwischenrohr 31 ist in der bereits be- 
schriebenen Weise nnittels ringfSrnniger DichbA/Qlste (nicht 
erkennbar) vorgenommen. 
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PatentansprCiche : 

Hydraulisch dampfendes Gummilager, bestehend aus 
einem Innenrohr (1 ), einem konzentrisch oder exzen- 
trisch dazu mit Abstand angeordneten AuSenrohr (2) 
und dazwtschen eingesetztem Gummiteil (3), in wel- 
chem dampfungsmxttelgefQllte, hydraulisch Gber eine 
Drosselstelle 0 o, 11) miteinander verbundene Kam- 
mern (4, 12, 16) ausgebildet sind, 
gekennzeichnet durch 

ein koaxial innenseitig zum AuSenrohr (2) angeord- 
netes, haftend mit dem Gummiteil (3) verbundenes 
und im Bereich der Kammern (4, 12, 16) mit Fen- 
stern (7) versehenes Zwischenrohr (B, 14), in wel- 
chem 2ur Verbindung der Kammern C4, 12, 16) mit- 
einander umfangsseitige Aussparungen (10, 11) aus- 
gebildet sind, welche ebenso wie die Fenster C^) nach 
auSen hin abgedichtet sind* 

Gummilager nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daS das Zwischenrohr (6, 14) 
dem AuSenrohr (2) benachbart angeordnet ist und zur 
Abdichtung vollstandig in das Gummiteil (3) derart 
einvulkanisiert ist, daS eine dOnne anpassungsfShige 
Gummischicht ^B) zwischen AuSenrohr (2) und Zwischen- 
rohr (6, 14) ausgebildet ist. 

Gummilager nach Anspruch 2, 
dadurch g kehnz ichnet, 

daS die Gummischicht ^) beldseitig d r Kammern 
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(4, 12, 16)nnit je einem umlaufenden vorstehenden 
Dichtwulst (9) versehen ist, 

Gummilager nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB im Gummiteil (3) mehr als zwei miteinander 
kommunizierende Kammern 02, 16) und im Zwischen- 
rohr eine entsprechende Zahl von Fenstern und Ober^ 
stromkanalen ausgebildet sind* 

Gummilager nsich einem der AnspKiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, . 

daB die Zahl der Kammern gerade Oder ungerade, 
vorzugsweise drei oder fUnf^ist. 

Gummilager nach einem der AnspKiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzelchnet, 

daS bei gerader Kammerzahl die Kammern paar- 
weise einander diametral gegentJberliegend symme- 
trisch verteilt sind. 

Gummilager nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB sich die Kammern in radialer Richturg vom 
AuBenrohr (2) bis zum Innenrohr (1) erstrecken und 
die AnbindungsflSchen der zwischen Innenrdnr (1 ) 
und Zwischenrohr (6) verlaufenden Gummiteile ab- 
wechselnd eine groS Befestigungsbasis am Zwischen- 
rohr (6) und am Innenrohr (1) aufvv isen. 
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Gummilager nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB sechs paarweise gleiche, symmetrisch verteilte 
Gummikorper (22) die gummielastischen Kammer- 
wande bilden. 

Gummilager nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Gummikorper 0^2) im Querschnitt trapez- 
oder tassenformig sind. 

Gummilager nach einem der Ansprtjche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS in radialer Richtur^ sich erstreckende Anschlag- 
nocken (17') Kammern vorgesehen sind. 

Gummilager nach einem der Anspruche 1 bis 1o, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Gummiteil C3) und/oder die GummikSrper 
(22) und/oder die Anschlagnocken 0 7) durch me- 
taUische Einlagen ^1 Q) vei^stSrkt sind, 

Gummilager nach einem der AnsprQche 1 bis 11 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS an jeder Stirnseite eine zusatzliche Ringkammer 
im Gummiteil ausgebildet ist (nicht dargestellt), IQr 
die ein zusatzliches Fenster im Zwischenrohr vor- 
handen ist, und daS zur Verbindung samtlicher Kam- 
mern des Lagers miteinander die umfangsseitigen 
OberstrSmkar^le axial im Zwischenrohr verlaufen. 
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Gummilager nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS es in axialer Richtung spiegelbtldlich verdoppelt 
ist, wobei die Kammern durch axial und/oder auf 
einem Kreisbogen verlaufende unnfangsseitige Ober- 
strSnnkanale (32) nniteinander verbunden sind. 

Gunnnnilager nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die spiegelbildUche Verdopplung in samtlichen 
Lagerteilen untereinander einstuckig vorgenomnnen ist. 

Gunnnnilager nach Anspruch 13 und 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Innenrohr (25) mittig einen Ringbund (26) 
aufSA^eist, zu dessen beiden Seiten identische Lager- 
teile nnit einer Mehrzahl von Kannmern (28, 29), ins- 
besondere je fllnf Kannmern in einer Querschnitts- 
ebene, angeordnet sind, und daB der Ringbund (26) 
Von einem Wulst (3o) des Gummiteils (27) voUstfin- 
dig umschlossen ist« 

Gummilager nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet, daS zu beiden Seiten des 

Wulstes (3d) zusStzliche mit einem cSmpfungsmittel- 

geftillte Kammern, yorzijgsweise Rirgkammern 

(33, 34) im Gummiteil (27) ausgebildet und im Zwischen- 

rohr (31 ) entsprechende Fenster freigelassen sind, 

und daB die OberstromkarSle (38) zwisch n den zu- 

satzlichen Kamm rn (33, 34) axial umfangsseitig im 



./5 



0009120 



- 5- 



Zwischenrohr (31) ausgebildet sind. 

17. Gummilager nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

5 daS die vom Wulst (3o) entfernten WSnde der zusatzlichen 

Ringkammern (33, 34) durch radial verlaufende Aus- 
klinkungen (39, 4o) des Zwischenrohrs (31 ) versteift 
sind, die slch im wesentlichen bis 2u derm gleichen 
radialen Ab stand von der Mittelachse wie der Ring- 
1o bund (26) erstrecken. 

18. Gummilager nach einem der AnspKiche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die OberstromkcLnSle (38) im Zwischenrohr (31 ) 
15 durch EinprSgungen hergestellt sind. 
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